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Очеркь геометрической системы Лобачевскаго, 
В. Кагана. 


(Окончане *). 


Е) Пусть > будетъ сфера, имвющая центръ въ начал коорди- 
натъ. Всегда существуеть система проэктивныхъ сопряжен, преобра-. 
зовывающихъ сферу Х въ себя самое. 


_Въ виду того, что на этомъ предложени построена вся теоря. 
Кели— Клейна, мы приведемъ его доказательства. Между И 
а т, ® установимъ слёдующйя соотношеня: ©” 


а? ай аз — =1 
65° 88° — й=1 
вене —т’= 
а 45? 43° — п? 
аб — а26, - азв» — М =0 





*) См. № 275 ВЪетника. 
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й с, + аэе, | азсз — т ==0 
аз 4, - ч.4, +- аз; — п —0 
_ ыа -Е 65, 4 56, = т==0 
ры рые о 
с1а: —- 4, -- сз@з — тп==0 


ивыми словами условимся вь уравнен1яхъ (1) давать параметрамъ лишь 
тЪ значен1я, которыя уловлетворяютъ уравненямъ (2). Такъ какъ всфхъ 
параметровъ а1, 6,...ж, я есть 16, а уравневий (2), связывающихъ 
их’, мы установили 10, то мы располагаемъ еще 6 независимыми пара- 
меграми. 


Теперь не трудно убЪдиться, что при наличности соотвошенй (2) 


2 я _ у а Ев 
жи Гу Е а — б-р м Ртз п) 


Еели поэтому точка М (5х. у, 5) лежить на сферЪ >», т. е. если 
а у? - 2? =1, то и точка М’ (5, у, 2’) лежитъь на сфер Х, ибо 
д --у?- == 1. Итакъ: 

Веф проэтивныя сопряжен1я, параметры которыхъ удовлетворяютъ 
уравненямъ (2), преобразовываютъ сферу У въ самое себя. *) 


Проэктивныя сопряженя, преобразовывающуя сферу Х въ самое 
себя. мы будемъ называть сферическими сопряженаями. 

Эти сферическая сопряжен!я представляютъ для насъ наибольший 
интересъ, а потому мы займемся разсмотр$емъ н%которыхъ замЗча- 
тельныхъ свойствъ ихъ. 

а) Пусть н$которое сферическое сопряжен!е преобразуетъ прямую 
ММ, пересВкающую сферу ХУ въ точкахь Ми №, въ прямую М.№, 
перес$каюшую сферу > въ точкахъ М, и №,, такъ что точки М, и М, 
соотв тетвують точкамь ММ. Согласно теоремЪ (Е), всВ точки на пря- 
мой ММ, лежапия межчу точками Ми №, преобразовываются. въ точки, 
лежапця между М, и М,. Итакъ всякое сферическое сопряжене пре- 
образовываетъ точки, лежапия внутри сферы > **), въ точки, лежапия 
внутри-же сферы У. Можно сказать, что сферичесвля сопряжен!я Ире 
обра-овываютъ внутренность сферы - въ самое себя. 


Мы будемъ въ дальнфйшемь изучать только преобразования `Тео- 
метрическихъ образовъ, расположенныхъ внутри сферы №, .. 


Ъ) Пусть 8; и 85 два сферическихъ сопряжен1я. Так, 
5. суть проэктивныя сопряжен!я, то къ нимъ примфняете 
т. е существуетъ проэктивное сопряжене Б5з, которое ‘производить т%- 
же преобразован1я, что и послЪдовательное производство. двухъ сопря- 
женй ВБ, и 5.; не трудно, однако, обнаружить, что 55 есть сферическое 















уу 

*) Можно доказать, что уравнения (2) выражаютъ не только достаточныя, но и 
необходимыя условя, чтобы проэктивное сопряжеше преобразовывало сферу Х въ 
самое себя. 


**) Эту основную сферу Кели называетъ абсолютомъ. , 
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<опряжен!е. -Въ самомъ дзл—5; преобразовываетъ сферу У въ себя са- 
мое; 5, также преобразовываетъ ‘сферу Х въ ‘себя самое; сл$довательно 
и 5з преобразовываетъ сферу № въ себя самое, т. е. 5, есть ое 
«кое преобразование. 

Итакъ двумъ сферическимъ сопряжен1ямъ всегда Вата 
третье сферическое-же сопряжен, которое ироизводитъ т%-же преоб- 
разовая что и посл$довательное производство двухъ первыхъ сопря- 
женй; иными словами: совокупность всЪхъ еферическихъ сопряженй 
‹составляетъ грувпу. 

с) Такъ какъ уравнен1я (1) и (2), совместно выражающия группу 
сферическихъ сопряженй, содержатъ 6 независимыхъ парамегровъ, то 
говорятъ, что группа сферическихъ сопряжешй иметь шесть степе- 
ней свободы. ДЛальн®йпий анализъ, который мы не имфемъ возможности 
провести здфсь во всей его полнот$, обнаруживаетъ слфдующее. 

Независимыми параметрами можно распорядиться прежде всего 
тавимъ образомъ, чтобы преобразовать любую плоскость въ любую дру- 
гую плоскость. Мало того, для этого приходится распорядиться только 
тремя параметрами; три остальные параметра остаются произвольными. 
Иными словами, существуеть безчисленное множество сферическихъ 
‹<опряженй, которыя преобразовываютъ произвольную плоскость Р въ 
произвольную другую плоскоеть. Уравненя, выражающя эти сопряже- 
ня, зависять отъ трехъ независимыхъ параметровъ. 

Этими параметрами оказывается возможнымъ распорядиться та- 
кимъ образомъ, чтобы любая прямая Г. на плоскости Р преобразовы- 
валась въ любую прямую 4 на плоскости Р;. Но и для этого оказы- 
вается нужнымъ распорядиться только двумя параметрами. Посл$днимъ 
параметромъ можно распорядиться еще такимъ образомъ, чтобы сверхъ 
того произвольно выбранная точка М прямой Г, совпала съ произволь- 
ной точкой М; ва прямой Т,,. Въ тому-же сопряжен!е это можеть быть 
произведено двумя споеобами; если прямая Г, встр$чаетъ, сферу № въ 
точкахъ би Т, а прямая Г встрфчаеть ее въ точкахъ 5, и Т,, то 
<опряжен!е можетъ быть произведено такъ, чтобы точкамъ 5, М, Т с0- 
отвЪфтетвовали точки 5, М, Т, или же точки Т,, М,, 5 

4). Параметрами сферическаго сопряжен1я ‚можно распорядитьея 
такимъ образомъ, чтобы произвольно выбранная точка преобразовыва- 
лась въ самое себя. Наиримфръ, чтобы точка (5, 7, 6) преобразовыйа> 
лась въ ‘самое себя, нужно дать параметрамъ О ааа т тавя 
значен!я, чтобы ови, кромв уравненй (2), удовлетворяли сопряжетямъ 


Е Б-Р  @б = а 
и тс 


_ мё-- Бя - 6б Е в 

8-я << 

И азё Е 657 -- 636 Е @з . гу 
АБ + ит | 


Не входя вь общее изелфдован!е вопроса о совм®стности 'уравне- 
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в (3) и (2), огравичимея изелдовав1емъ частнаго случая, когда 
$==0, 1 =0, 6—0, т. е. когда начало координать преобразовывается 
въ самое себя. 

Уравнен1я (3) вринимаютъ въ этомъ случаЪ видъ: 


4 4 
о. — — 0, —8 —0, т. е. ЕЕ 
9%" %® в 
Четвертое изъ уравневий (2) даегь при этихъ условяхъ а. 


а седьмое, девятое и десятое даютъ 
Е =—[ = == 0. 
Вел$дстые этого, уравнен1я (1) и (2) принимаютъ видъ: 
2 == ааа Е у -[ с, 
95 = азх Е ву - 63 ‚ . (4) 
3 = азх -- у - сз5 
ал? Е ал? Е аз? == 1, ы- В - 652 = 1. са? Ре" Нез? — = ны 


аб, Разв-Назсз —= 0, 16 -Назе›-Разсз =—=0, Вне Бьс-ЕБзсз = 


Эти урзвнен1я, какъ извЪстно, допускаютъ слфдующее истолкован!е. 
Представимъ себЪ твердое тфло, отнесенное къ тремъ ортогональ- 
нымъ осямт; допустимъ далфе, что тфло повернулось вокругь начала, 
координатъ такимъ образомъ, что прямыя, первовачально совпадавпия 
еъ осями координатъ, образуютъ съ ними углы, косинусы которыхъ суть: 


м, в, ©; @2, 62, 65; @з) 6%, 63; 


тогда, во-первыхъ, количество а, 6 ... сз удовлетворяютъ уравне- 
нямъ (5); во-вторыхъ, еели х, у, < суть в‹ординаты произвольной 
точки твердаго тфла до поворота, а <’, у’, > координаты той-же точки 
посл поворота, то эти количества свя‹аны уравнен!ями (4). Въ этомъ 
смыелф говорятъ, что ураввен!я (4) и (5) выражаютъ поворотъ твер- 
даго тфла вокругъ начала коордиватъ. Изъ всего этого вытекаетъ сл%- 
дующИй результать: 5 

Уравнен!я, которыя выражаютт сферическя сопряжен1я, не 
мЁняющя начала координатъ, вполнф совпадаютъ съ т$ми уравеешями, 
которыя выражаютъ поворотъ твердаго твла вокругъ начала, воординалъ. 


е). Теперь мы введемъ новую терминологю именно, мы приевоимъ 
новыя значен1я геометрическимъ терминамъ; во избъжав1е ‘недоразум$- 
в, мы будемъ эти термины писать курсивомъ, Бордб Жень употреб- 
лять ихъ въ новомъ ихь значении. — 


1). Мы будемъ разумЪть подъ терминомъ „точка“ по прежнему гео- 
метричесвую точку, во только находящуюся внутри сферы У. Всакую 
‹овокупность тмочекь мы будемъ называть „образом“. 


2) Мы будемъ разумВть подъ „прямой лишей“, какъ обыквовенно, 
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совокупность точекъ, расположенныхъ на прямой (въ обычномъ. смысл 
этого слова), но только внутри сферы У. 

Можно сказать, что подъ „прямой“ мы будемъ разум$ть совокуп- 
ность точекъ, лежащихъ на хорд, соединяющей дв точки сферы >. 


3) Мы будемъ говорить, что двЪ ирямыя „встръчаются“ или 
„переськаются“, если он будутъ имЪть общую почку. 


Иными словами, подъ „иереськающимися прямыми“ мы будемъ 
разум ть хорды сферы 2, встр$чаюпляся внутри сферы. 


4) Подъ „плоскостью“ мы будемъ разум ть часть плоскости (въ 
обычномъ смысл этого слова), расположенную внутри сферы ^% Изъ 
предыдущихъ опредзлен!й вытекаютъ слёдствя : 


&) Прямая вполнф опредЪляется двумя почками. 


8) Плоскость вполнф опредЪляется тремя точками, не лежащими 
на одной хрямой. 


7) ДзЪ плоскости, имфюшля общую точку, имЪютъ также общую 
прямую. 

5) Если мы установимъ сферическое сопряжен1е, которое пребра- 
зовываетъ образъ Ч въ образъ Ч, то мы будемъ говорить, что 0б- 
разъ @ „перемьщень“ изъ положеня ©) въ положеше (@}, или, что об- 
разь ©) совмьщень съ (@,. Дна образа, которые мотутъ быть совмьщены, 
мы будемъ называть тождественными. 


9) Если мы тезерь формулируемъ свойство (Ъ) сферическаго со- 
пряжени, пользуясь новой терминолотей, т» это выразится слдую- 
щимъ образомъ: если о5разъ @ можеть быть совмющень съ образом И 
2, образь ©, можетъ быть совмющень еъ образомь @,, то образь ©) мо- 
жегь быть совмвщенъ съ образомь (5 или иначе: два образа, тожде- 
ственные съ третьимъ, мождественны между собой. 


2) Свойство (с) сферическихъ сопряженй въ новой терминоломи 
выразится слфдующимъ образомъ: Всяв!й образь можетъ быть иеремъ- 
зцень такъ, чтобы любая его ялоскость Р совмЪетилась ‘съ произволь- 
ной ялоскостьк Р:, чтобы любая прямая [| на плоскости Р совмъети- 
лась съ любой прямой Ц на плоскости Р, — и наконецъ, чтобы любая 
точка М на прямой Г совмъстилась съ любой точкой М, на 2 
мой Ц. . 


7) Свойство (0) сферическихь сопряжен! выразится сл < ОЩань 
образомъ : 





АК” 

Веяюмй образъ можеть быть перемъщень безчисле! Вы множе - 
ствомЪъ с10собовъ такъ, что-бы произвольно выбранная” | очка остава- 
лась неподвижной. Если неподвижная точка совпадае ть съ началомъ 
координать, то яередвижене, въ смыслЪ соотнотие Ня’ между координа- 
тами эпочекь образа въ его первоначальномь и новомъ холожени, не 
отличается отъ передвижен!я образа въ обычномъ смысл. слова. 


6) Пусть А и В дв точки. Положимъ, что прямая АВ, ихъ 
соединяющая, пересвкаетъ сферу У въ двухъ точкахъ Ви Б, и при- 
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о этомъ пусть точка В расположена со стороны А, точка $ расположева 
со стороны В. Составпмъ ангармоническое отношеве 


48 АВ. 
— АВВ) = 85 ВЕ. 


Натуральный логариемъ этого ангармоническато отношен!я, умно- 
женный на н%которое постоянвое положительное число и, мы будемъ. 
называть разстояжщемь между двумя эпочками А и В. Разстояще между 
двумя точкаъи Аи В (въ новомъ, слЗдовалельно, смыслЪ слова) мы 


будемъ обозначать символомъ АВ. 


р АЗ АВ 
о, Е 


2 Привимая во вниман!е вновь установленное значен!е термива раз- 
стоянле между двумя точками, мы можемъ установить слдующ!я свой- 
ства этого понатя: 


9). Разстояне между двумя точками выражается положитель- 


‚нымъ числомъ. Это обусловливается т$мъ, что отношен1е представ- 


В8 


ляетъ собой неправильнуюе дробь, 'а отношене представляетъ собой 


ВВ 
правильную дробь; поэтому ангармоническое отношен!е (АЗВЁВ) пред- 
ставляетъ собой неправильную дробь и имфетъ положительный лога- 
риемъ. Легко вьдЪть, что это разстояне обращается въ нуль, когда 
точка В совпадаетъь съ точсой А. 

1). Пусть А, В, С три точки, расположенныя на одной прямой, 
такъ, что точка В лежить между точками А и С. Тогда разстояне 


АС равно сумм разстояёй АВ и ВС. 


Въ самомъ дЪлЪ 
Ри АБ АВ 
АС = м |175: СВ 
ее АБ. АВ 
АВ — #16 | В5: ВВ 


сх ‚ (В$. ВВ 
В — мк | 63 св) 


Съ другой стороны 
АЗ. ВВ В. СВ 
АВ--ВС — ел ва НМ вк. 03 = ны АС- 


< >. 

х). Если мы при помощи вовой терминологи выразимъ евой- 

ство (0), принадлежащее всЪмъ проэктивнымъ, а Потому и всфмъ сфе- 
рическимъ преобразовавн1ямъ, то получимъ слфдуюций результатъ. 


При перемьщени образа, разстояме хежду любыми двумя его 
точками остается безъ измфнен!я. . 


| 
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Пусть по прежнему АВ в$которая ярямая. Очевидно, когда точка. 
В приближается къ А (въ обыкновенномъ емысл$ этого слова), то отно- 


о | 
85° ВВ 
къ нулю. Напротивъ того, когда В приближается въ 5, то ангармони- 
ческое отношен!е и разстояще АВ стремитея къ безконечности. 


шев1е стремится къ 1, а разстояне между точками стремится 
Хх 


7) Мы видфли выше, что всяюй образь можеть быть безчиелен- 
вымъ множествомъ споеобовъ херемьщень такимъ образомъ. чтобы дан- 
ная. его очка М совпала съ произвольной другой точкой М. Пусть 0 
будетъь центръ сферы У. Пусть Г и 1 двЪ прямыя, пересткаюцияся 
въ 7точкь М. Произведемъ перем$щен!е этого образа такт, чтобы 
точка М совпала съ опочкой 0; такое перемющенме можетъ быть 
произведено безчисленнымъь множествомъ способовъ. Раземотримъ’ два 
такихъ перемьщения; допустимъ, что первое яриводить прямыя Ци 1 
въ положене Г и Г; второе приводить т%-же прямыя въ положене 
Г и [/,; какъ прямыя Г, Г, такъ и прямыя Г’ Т/ пересюкаются 
сл$довательно въ иочкь 0. Мы утверждаемъ, что уголъ, который яря- 
мыя Ми [Л , образуютъ въ точкЪ 0. равенъ углу, которьй въ той же 
точк$ образують хрямыя и Г. Вь самомъ дфлф, — образь (ТГ, 1), 
т. е. совокупность ярямыхль Г и [Г можетъ, быть совмльщенъ. какъ съ 
образомь (1!. Т/), такъ и съ образомь (Т’, 1). Соглаено пункту (9); 
образъ (Г, №) можетъ быть совмищень съ образомь (Г, [\). Но по- 
слвднее деремъщене, ве измзняющее положен1я точки 0, какъ было 
указано въ пунктЪ (7), совоадаеть съ вращешемъь образа вокругъ 
точки 0, въ обыкновенномъ смыслЪ этого слова; а такъ какъ при этомъ 
уголь между двумя прямыми не изм$няется, то прямыя [/”, Г" обра- 
зуютъ тотъ-же уголь, что и прямыя Г/, [1. Итакъ. если мы будемъ 
различными способами перемтщиить какой нибуль образь такъ, чтобы 
нфкоторая его точка М приходила въ совпаден!е съ точкой 0, то двЪ 
произвольныя Ирямыя, принадлежащая образу и проходяшля черезъ 
точку М будуть приходить въ совмьщене съ различными парами пря- 
мыхъ, встръчелощимися въ точк® 0; но прямыя каждой нары всегда 
образуютъ при этомъ одинъ и тотъ-же уголь. Эта теорема служить 
основан1емъ для установленйя новаго понят1я, именно понят1я объ уму, 
съ вовымъ значенемъ этого термина. 


Именно: подъ узломь двужъ переськающихся прямыхь (въ новом» 
значен!и этого слова) мы будемь разумЪть число, выражающее линей 
ную мЪру угла (въ обыкновенномъ смыслЪ этого слова), который обра- 
зують т$-же ирямыя, когда точка иль пересъченая пере ена въ 
тозку 0. . 

Легко установить теперь свойства, узла между дву + прямыми, со- 
отвфтетвующия свойствамъ (9) (4) (х) разстоянёя мевду Двумя точками. 
Мы докажемъ также слфдующее: 











1) При леремющенаи образа, уголъ, составленный любыми двумя 
его прямыми, не изм вяется. Пусть Г и № дв прямыя, встръчаю- 
ибяся въ точкВ М. Допустимъ, что перемьщенемь точки М въ точку 0 
эти прямыя могутъ быть прнведены въ совмфщев1е съ прямыми (К, К\), 
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составляющими уголъ, линейная мфра котораго:равна «. Чиело & выра- 
_ жаетъ также узоль, образуемый прямыми Ги 1 въ точЕЗ М. 

о  Допустимъ теперь, что прямыя Г, Ш могутъ быть совмющены съ 
прямыми Г’, Г/\, переськающимися въ точЕЪ М”. 

Образь (ТГ, 1) можетъ быть, согласно услов!ю, совмьщенъ, во-пер- 
выхъ, съ образомь (К К\), а во-вторыхъ, съ образомь (Г Г/,). Ол$ло- 
вательно, согласно пункту (9) образъ (Л Т/;) можеть быть совмьщенъ 
съ образомъ (К К,); такъ какъ при этомъ точка М’ совмьстится 
съ точкой 0, то уюль межлу прямымм (Г/, 1, ) выражается также 
чиеломъ а; а это и значить, чго при яеремющени прямыль 1, Ш ВЪ. 
положенше т, Г/; у0ль между ними не и.м%нился. 


_И такъ мы установили рядъ новыхъ понят, а именно: ьеЁмъ 
основнымь терминамъ, фигурирующимь въ геометрии, мы приписали 
новыя значен1я; мы соединяемъ, сл$довательно, съ ними друг1я пред- 
ставлев1я, совершенно отличныя отъ т$хъ, которыя съ ними соединяетъ 
обыкновенная геометр!н. Можно сказать, что прежними наименованиями 
названы вовые образы. Эги образы обладаютъь, однако, свойствами, ко- 
торыя формально совпалаютъ со свойствами прежнихъ образовъ, соот- 
вфте›вовавшихъ тфмъ-же терминымъ. Въ рубрикахъ, обозначенныхъ 
греческими литерами, мы указали рядъ свойствъ эточекъ, прямыль, 
плоскоетей, разстоянй, уёловь въ новомъ значения этихъ терминовъ и 
оказалось, что эти свойства формально совершенно совпадаютъ (выра- 
жаются т$ми же словами), со свойствами тёхъ образовъ, которые съ 
ними связываетъ элементарная геометря. Предыдуний перечень этихъ 
свойствъ далеко ве претендуетъ на полноту; мы имфли только въ виду 
обнаружить на наиболье существенныхъ примрахъ, что тв положен!я, 
на которыхъ основана абсолютная часть геометри, примфняются какъ 
къ твмъ образамъ, которые прежде соединялись съ геометрическими 
терминами, такъ и съ т$ми образами, которые съ вими соединяются 
теперь. Въ примфнен!и къ новымъ образамъ могутъ быть, слЗдовательно, 
развиты основан1я геометр!и—и та часть ихъ, которая не зависить отъ 
евклидова постулата, вполн® совпадаетъ съ абсолютной частью евклидо- 
вай геометри. Чтобы рфшить вопросъ о томъ, какой характеръ будетъ 
имЪть остальная часть такой геометри, предетавимь себ плоскость, 
пересВкающую сферу У по нфкоторому кругу С. Пусть ВЗ будетъ и$- 
которая хорца этого круга. Внутри круга С на его плоскости возьмежь 
точку Ри соединимь ее съ точками В и 5. Прямыя РВ и РБ прудол- 
жимъ до пересБчен!я съ окружностью С въ точкахъ В: и 5. 

Хорды круга С, расположенныя внутри угловь ВР В1рЗ1 
встр5яаютъ В5 внутри круга С; хорды же, проходящуя, в Зри угловъ 
ВРЫ, и ЗР5,, не встрчаютъ хорды В5 внутри круга С Наконец 
хорды ВВ! и 58', отдфляють хорды, проходящя черезь точку Ри 
встр®чаюния отрзокъ. В$, отъ хорлъ, проходящих < езъ точку Ри 
не встрЪчающихъ этого ‘отрзка. Если мы весь этот рядъ утверждевй 
выразимъ помощью новой ОН, то они формулируются слду- 
ющимъ образомъ : 

Если тючка Р на плоскости лежитъ внЪ прямой, принадлежащей 
10й же плоскости, то на ней существуеть пучекъ ирямыхь,. проходя- 
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щихъ черезъ очку Р и встръчающихь данную прямую, —и существуетъ 
пучекъ прямыхь, проходящихъ черезъ иючку Р и не встрьчающихь дан 
ной прямой. Черезъ точку Р проходять двЪ прямыя, отдВляюция пу- 
чекъ прямыхь, встрзчающихь данную прямую, отъ пучка прямыть, 
которыя ея не встр$чаютъ. 

Но это есть принципь Лобачевскаго; а такъ какъ совокупностью 
абсолютной части геометр!и и этого принципа опредфляется созданная 
имъ геометр!я, то мы можемъ утверждаль, что къ нашей систем об- 
разовъ примфняется геометр1я Лобачевскаго. 


Постараемся теперь опред$лить, какое значене въ этомъ случа 
иметь параметръ, характеризующий Зтакъ называемую кривизну про- 
странства. Для этого постараемся непосредственно вывести основное 
соотношеше, связывающее параллельности П( 2) съ длиной перпенди- 
куляра х. 

Пусть В$ произвольная хорда сферы №; Р ея середина. Точки 
перес#чен!я прямой ОР со сферой обозначимъ черезъ М (со стороны Р) 
и М (съ противоположной стороны). Если мы обозначимъ длину ОР 
черезъ х, а уголь ВОР черезъ &, то х==с0$е, такъ какъ ОВ =1. 

Черезъ & и х мы обозначили уголь ВОР и разстояне ОР въ 
обычномь значеши этихъ терминовъ. Если обратимся опять къ новой 
терминолог!и, т» разстоянме ОР, которое мы обозначимъ черезъ т, вы- 
разится слВдующимъ образомъ: 


г: ОМ ОМ тм 1- соза а 
== ив (0м. м) = а а веб 


Съ другой стороны, такъ какъ уголь ВОР имЪетъ вершину въ 
точкЪ О, то численная величина его имфетъ то-же. значене—незави- 
симо оть того, понимаемъ ли мы терминъ „уголъ“ въ старомъ или въ новомъ 


его смыслВ. Между тБмъ уголь @ есть не что иное, какъ (2). Поэтому 


— 2 масо 5 П(=). 


Отсюда 
— а. АА 
со П(х) =е*. У 


ВА 
о 
С э 


Сравзивая это выражене съ уравневемъ ХХ, мы мнлоемь что 


въ этой системЪ кривизна пространства выражается м 





Мы обнаружили такимъ образомъ существованте ыы образовъ, 
кт которымъ примфняется геометрия Лобачевскато в. Том смыслЪ, что 
каждое предложен!е геометрли Лобачевекаго выражаеть свойство, Этим 
образамъ дЪйствительно присущее; ясно, что систёма Кели-Клейна въ 
трехм$рномъ пространствЪ играеть ту-же роль, какую изел$дованя 
Бельтрами играютъ въ плоской геометри. Здесь можно, очевидно, по: 
вторить весь тотъ рядъ разсужденй, который мы привели выше, желая 
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_ обнаружить на основан1и изслфдованйй Бельтрами, что постулатъ Евклида 
не можеть быть доказанъ съ помощью иплоскаго’ построен!я; и эта, 
_ аргументащя была бы здфсь въ той-же мЪрЪ убфдительна, какъ и 
_тамъ Въ примВнени въ интересующему насъ вопросу о независимости 
т го постулата, система Кели-Клейва имфетъ даже то преимущество 
предъ изслЗдовантями Бельтрами, ч`о она опирается, въ сущности, на, 
элементарныя соображен!я. тогда какъ Бельтрами принужденъ пользо- 
ваться гораздо бол$е сложными методами. 


При всемъ томъ объ этихъ изслвдован1яхь можно только сказать, 
что они значительно приблизили вопросъ о независимоети евклидова 
постулата къ окончательному рфшен!ю; вполднз-же вопроеъ ими еще не 
исчерпанъ. Однако, прежде ч$мъ указать тЪ. возражен1я. которыя мо- 
гугь быть противопоставлены изложеннымъ выше разсужден1ямъ, остано- 
вимея еще на тфхъ положительныхъ выводахъ, которые изт нихъ не- 
сомнфнво вытекаютъ и значене которыхъ очень велико. 


Сущность этихъ выводовъ заключается въ томъ, что оть тфхъ 
возраженй, которыя постоянно дЪлались Лобачевскому, которыя слу- 
жили оплотомъ противникамъ его взглядовъ, которыя служили причи- 
ной ихъ медлевнаго раепространен1я,—оть этихъ возраженй въ на- 
стоящее время р$шительно ничего не остается. Для всякато, кто вду- 
мается въ изсл$дован1я Бельтрами, ‘Кели-Влейна и другихъ, станетъ 
яено, что система, Лобачевскаго не заключаеть въ себЪ и тВни пара- 
доксальности. Какъ геометр1я Евклида, такъь и геометрля Лобачевскаго 
суть строго формальныя системы, логически развивающаяся изъ нЪ. 
сколькихъ основныхъ положенй. Существуютъ образы, къ которымъ 
примфняется геометр1я Евклида; существують образы не менФе реаль- 
ные, къ которымъ примфняется геометруя воображаемая. НелЪпости 
дЪйствительно получаются только тогда, когла мы начинаемъ прим$- 
нять неевклидову геометр!ю къ т$мъ образамъ, къ которымъ она не- 
примфвима; и кто это дЪлаетъ, тотъ находится въ положени чело- 
вЪка, который хочеть прочесть шифрованную бумагу при помощи ключа, 
относящагося къ другому шифру. Существуютъ образы, соотношеня 
между которыми и свойства которыхъ съ удобствомъ выражаются евкли- 
довой геометрей; существуютъ друге образы, свойства которыхъ выра- 
жаются воображаемой геометрей Лобачевскаго; достаточно сдФлать 
лишь небольния изм$нен!я въ систем$ Кели- -Клейна, чтобы получить 
вовый рядъ образовъ, къ. которымъ не примфняется ни геометрия 
Евклидова, ни геометрая Лобачевекаго,--но къ которымъ примфняется 
третья геометрическая система, впервые указанная Риманомъ(2)” 





Если же это такъ, то какое содержане имЗетъ пребловутый во- 
проеъ: какая геометр1я существуетъь въ природ$? м природ 
должна существовать только одна, а не вс эти названныя системы 
или даже, быть можеть, еще и мномя друмя ? Дфйствительное содер- 
жан!е имЪеть лишь сльдующий вопросъ: данъ, указанъ или опредЪленъ 
известный рядъ образовъ, спрашивается, —прим$няется ли къ нимъ та 
или другая формальная геометрическая система? ОтвЪфтъ на этоть во- 
просъ, естественно, можеть быть данъ только вь каждомъ частномъ 
случа$. 
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ПослЪдн!я соображен!я обнаруживаютъ, что геометря Лобачев- 


скаго, какъ формальная система, имфетъ такое же право на существо- 
вазе, какъ и система Евклида, —но однако, если не меньшее, то во 


всякомъ случаЪ и не большее. Мы имфемъ теперь въ виду н$зкоторыя. 


отрицательныя стороны дФла. Устанавливая систему образовъ, къ ко- 
торымь примЪняется неевклидова геометрая, Клейнъь аппелируетъ къ 
т$мъ геометрическимъ предетавленямъ, которыя уже созданы евклидо- 
вой геометрей. Но до тЪхъ поръ пока, не обоснована вполнф евклидова, 
теометртя, до тЪхъ поръ не могутъ считаться виолнь обоснованными 
и выводы Клейна. 


Въ видахъ большей ясности, остановимся еще нЪФеколько подроб- 


не на, этомъ пунктЪ. Излагая систему Клейна, мы ввели рядъ обра-. 


зовъ, которые мы назвали терминами обычной геометр!и: разстоявемъ, 
плоскостью, прямой, угломъ и т. д. Мы далфе должны были показать, 
что всЪ положен1я евклидовой геометрии, кром$ Х1-го постулата, выра- 
жають свойства, этимъ образамъ дЪйствительно присушля— тогда 
какъ евклидовъ постулать выражаеть свойство, имъ не присущее. Но 
для того, чтобы это выполнить, мы прежде всего должны были знать 
всъ посылки, лежапия въ основЪ евклидовой геометрии; однако, мы 
этой системы не знаемъ—и потому эти разсужден1я не.могутъ претен- 
довать на безусловно обязательную силу. Цовторяемъ: вс изложенныя 
заключен!я не менфе обоснованы, чЪмъ тЪ разсужденя, съ помощью 
которыхъ развивается обыкновенная евклидова геометр!я; но въ та- 
кой же мфрЪ они не могутъ претендовать на полную обоснованность, 
потому что она не присуща евклидовой геометри, пока не установ- 


лена система посылокъ, на которыхъ она можеть быть строго фор- у 


мально построена, 


Чтобы выйти изъ этого круга, современные математики указали 
одинъ исходъ: если для оправданйя той или другой геометрической 
системы нужно найти совокупность образовъ, къ которымь она дфй- 
ствительно прим$няется, то ихъ слЗдуеть искать не въ прежней гео: 
метрической системЪ, а совершенно вн ея. Обнаружена возмож- 
ность установить сущестговаве такихъ образовъ въ м1рЪ чиселъ и 
аналитическихъ форм® ; вмЪстЪ съ тВмъ дальнфйпия изслфдован1я въ 
области осноранй геометр!и принимаютъ строго авалитичееюй хара- 
ктеръ. Начало изслЪдованямъ этого рода было положено Риманомь_и 
Гельмгольцомъ; они были развиты Бельтрами, Липшицемъ, Хру тофе- 
лемъ, Суворовымъ и другими. Софусъ Ли гевально подвель < - в эти 
изслЪдован!я подъ одну общую идею. о 

Олнако, вс эти изыскан!я выходять далеко за цребты настоя- 


щаго очерка. Мы надфемея къ нимъ скоро вернутье\\ въ друтомь 
сочинен1и. 
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дадачи на иепытаняхь зр®лоети въ 1899 г. 


Частное реальное училище К. К. Мазинга въ МосквЪ. 






УТ клаесъ. 


Алгебра. Разность т 3-го и 2-го членовъ раз- 


ложен1я по биному Ньютона (;. У ат у |); равна 90. Опред$лить 


число членовъ ариеметической прогрессли, 1-й членъ которой ра- 
венъ т; сумма вефхь членовъ равна коэффищенту того члена дан- 
‚ наго разложенля, который содержитъ а’ и разность прогресаи 
есть число, логариемъ котораго при основанйи 0,04 равенъ — '/.. 
Геометр!я. Даны двЪ окружности; площадь правильнаго ше- 
стиугольника, описаннаго около меньшаго круга, равна площади 
равносторонняго треугольника, вписаннаго въ больший кругъ. Вы- 
чиеслить, во сколько разъ периметръ правильнаго треугольника, 
описаннаго около большаго круга, боле периметра квадрата, 
вписаннаго въ меньший кругъ, а также найти отношене между 
поверхностями шаровъ, которые получаются отъ вращен1я данныхъ 
круговъ около ихъ д!аметровъ. 
Тригонометр!я. Къ кругу, рамусъ котораго в==28,3 дм., 
проведены изъ внёшней точки Р касательныя, прикасаюпияся въ 
точкахъ Ви В. Вычиелить стороны, углы и площадь треуголь- 
ника РВБ, если извфстно, что перпендикулярь ВТ, опущенный 
изъ В на прямую РБ, равенъ 40,9 дм. 


УП (дополнительный) клаееъ. 


Алгебра. Рьшить уравнене: ах“--х?--с==0, причемъ: 





4 5 к 
ые = + -}; $ равно наименьшему значен!ю 
а = 0,4 ( В у 
выражен1я: 25’— в -Р 10,125 и с равно предфлу выражешя: 


$ У 5. у] А 


© \ 
Геометр1я. Въ правильной четыреугольной пирамид плоевй 
уголь при вершин равенъ углу между ребромъ и плоскостью. 
Вычислить двугранные углы при основан и и между бок 
гранями этой пирамиды. о” 


Приложен1е алгебры къ геометр!и. Данъ круг ‚ радуса Ви 
вн$ его точка А на разстоян!и а отъ центра; оить равно- 
бедренный треугольникъ такъ, чтобы верших его лежала въ 
ТоЧкЪ А, а основаше было хордою даннагд` круга и равнялось 
высот 3- -ка. 








Преподаватель Г. Чистяковь. 
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ЗАДАЧИ. 


№ 277. ДвЪ равныя окружности перескаются въ точкахъ А 
и 4’. Черезъ току А провести прямую такъ, чтобы часть ея ВО 
между окружностями дфлилась въ точкЪ А въ крайнемъ и сред- 
немъ отношен!и. 








П. Свъшиниковь (Уральскъ). 


№ 278. Внутри даннаго треугольника АВС построить тре-. 
угольникъ «67 со сторонами, параллельными сторонамъ даннаго 
треугольника, такъ, чтобы разстоян!я между парами параллель- 
ныхъ сторонъ равнялись соотвфтствующимъ сторонамъ треуголь- 
ника «у. Найти отношен!е подоб1я этихъ треугольниковъ. 


М. Зиминь (Юрьевъ). 


№ 279. На продолженяхъ сторонъ АВ и АО треугольника 
АЗС отложены отр$зки 


Доказать, что 


1) точки В, (0, О, Е лежатъ на одной окружности; 2) касательныя 
къ этой окружности въ точкахъ В и С проходять каждая черезъ 
одну изъ точекъ Брокара треугольниика; 3) уголь СШОВ равенъ 
углу Брокара треугольника. 

(Заимств.) Д. Е. 


№ 280. Доказать, что. при всякомъ цфломъ положительномъ 


п числа 
52. 3% — 3, 


7" 3—2 
длятся на 8, а число 


7-9 9 З -Ь 
дЪлится на 16. 
Н. (0. (Одесса). 5 
№ 281. Исключить ф изъ уравнений : г 
узт3ф — 2со83ф = изш9ф [с032$] * 
2с0$3ф - узш3ф = т [082] ^. \ 
Я. Тепляковь (Елевъ). 





№ 282. Плотность кварца 2,65, золота 19.36 и золотоноснаго 
кварца 8. Опредфлить в$еъ золота въ 100 граммахъ золотоноенаго 
кварца. 
М. Гербановскай. 
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РВШЕН1Я ЗАДАЧЪ. 





№ 363 (3 сер.). Показать, что если въ треуюльникъ 
ее аа <), 
то узюль Брокара @ служить дополнительнымь ума А. 
Номноживъ первое изъ равенствъ 
6 = а? - с* — 2ассозВ 
6 = а? Ь? — 226 с08С 


на 57, а второе на с?, сложивъ ихъ и принявъ во вниман!е данное ра- 
венство, находимъ: ы 
с == аб созВ -- ассоз(, 


откуда, замфняя а. Ь, с пропорщюональными величинами т А, зтВ, эт С, 


зт В зш С = зш А (31 В созВ -- 910 соз0), 
или 


зт В зт О = > зш А (312 В -- зт20) = эт? Асоз(В— С). (1) 
Примфняя формулу созшиз’а разности дугь и перенося членъ 
зп? АзшВзшО въ первую часть, находимъ: 


зтВзт0с03? А. = соз ВсозОзт? А, 


откуда 
с08ВсозС 
с0$.А = ча ВО’ | Аа (2) 
Но 
! соб — сов А — со В -Е соё С *), 
или (см. 2) 





совВеозС т т(В-- О) _ 
заВзто 8 зтВзшо — 


— с03В созСЧЕА-- зв __ ША (воз Веб -- 034) - о 


софо = 










зтВзшС зш Вто С 
© 
Замфняя с03А черезъ сх 
— 603 (В -Е О), \> 
получимъ: `\\ 
с0%0 = & А, _ 


откула видно, что углы @ и А — дополнительнне, ” 


хх 


М. Зиминь (Орелъ); Н. С. (Одесса); Я. Полушкинь (Знаменка). 


*) См. № 232 Вфстникз, „Новая геометр!я треугольннк%“, стр. 87, 8 8. 


№ 367 (3 сер.). Пусть 





хи ао 
будуть послъдовательныя цифры неизвюстналю числа №, которало 8 
цифръ а, Ъ,...с даны. Допустимь, что тьъми же цифрами, взятыми 


6% особе ности 
р 


изображается чиело пМ№, здъ п есть данное цълое цисло. — Найти 
такую обыкновенную дробь, которая при обращен въ десятичную 
иметь перодомь число М. 

Нусть А — число, изображаемое цифрами @а. 6, ... с. Вычитая 
изъ числа № число А и дзла разность на 10°, получимъ число, изо- 
бражаемое цифрами 





а ыы 
и равное У 
10° 
Пусть число цифръ числа 1, у,.,.з есть Ё. Тогда число. изо- 
бражаемое цифрами а Б, ...с, %,/...,з и равное по условю М, есть 
= - 
Е = ям, (1) 
откуда 
А М 
— 2). 
п. 10°—1 108 —1 (2) 


Первая часть извфстна, а вторая есть обыкновенная дробь, рав- 
ная безконечной перлодической дроби съ перодомъ №. Задача возможна 
при всякомъ А, #, $, тавъ какъ изъ равенства (2), получаемаго обра- 
щенемъ дроби 

А 


1 


тъ;пер1одическую, тожественно вытекаетъ равенство (1). Притомъ № во 
тторой части уравнен1я (2) всегда можно принять положительнымъ, 
вакъ вакъ пер1одъ полученной пет1одической дроби можно повторить 
нЪфсколько разъ. 

М. Зиминъ (Орелъ); Н. С. (Оцесса). 


< 
№ 381 (3 сер.). Показать, что если между сторонами а, 5. с 
зпреуюльника существуеть зависимость 


мимо), 


то № — 


ие _ ©, 
1) 42?А =№В.10; 2) 56 = а?со(В— —6); 3) ис = гм’. 









совА _ Ъ*. 5 зтВ 


ев в — 5 (А— В, 





6) со 5 со — + (В— С) =0. 
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1° Изъ уравнен1я (2) предыдущей задачи имемъ 
$5?А = В. 60. 
2° Изъ уравнен!я (1) предыдущей задачи, замфнаяя зшВ, зтС, 
зт.А пропорщюнальными имъ сторонами треугольника, имфемъ : 
56 = аз (В— 0). 
3° Опред%ляя созВ и с0озС по тремъ сторонамъ и подставляя за- 
ТЪмъ а? изъ основного соотношен!я, имЗемъ: 


ера 
в -Нс и 





сов. ие. рб 


с80 с Ре с ИО ша 











6-е? 
ие ее ао 
о 5 зав’ 
откуда, 
зт.В. созВ  зш2В с’ 
В @ 





зшО. с0о3@  з120 №’ 


49 Исходя изъ формулъ 








— А р 
А = ео ‚ &В = а —5- с? 
гд$ Л — площадь треугольника, имфемъ : 
ЕСА 2 
сд _ вВ _ ба — ие ей ©. 
со ма ты мы о а 
в’ — 


5° Изь уравненя (4) имЗемъ: 
5? В созВ _ зш?ВеовВ _ ] (6) 
с?зтО с080 ` эшзО соб 
Изъ уравнений (5) и (с) находимъ: 
м 06 В со Взш?В _ созВзшВ _ 
С ВОО ЗаЩАО 
__ созВзт В 130 080 __ 6080 зшО 
зто — зт?ВсозВ т? В 
откуда, по теорем о ряд равныхъ отношенйй , 
__ в08 ВзшВ -{ соз( зшС_ 
т: — Звзй - з?0 



















или: 
зтА (созВ зтВ -- возСзшО) = созА (зи? В -- 2), 
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зт.А с08 В зш В — воз А эт? В = зп?С 08 А — зщ А 5'п0 с080 ^ 
зтВ (зт.А созВ — эт В соз А) = зтО (310 созА — зтА 080) 


этВ _ 910 ей 
зш  эи(А- В) 
6° Изъ предыдущаго равенства слфдуетъ: 
зтВ -- зб т Е А) -- зп (А — В), 

















ЗВ — С  30(0- А) — зщ (“- В)’ 
или 
„В-С е- В 
ся а. 
РИ РЕ 
{о о {5 те Ао 
откуда 
‚ВЕО, ВЕ во 
> 2 > ) Е > > о 
А бо, 
ней. ИН бо 


Я. Полушкинъ (с. Знаменка); Н. С. (Одесса); М. Зиминь (Орелъ). 


№ 393 (3 сер.). Данз уюль ХОХ и внутри ею точка М. Черезь 
эпочки О и М провести окружность, переспкающую стороны ула во 
точкать А и В такь, чтобы сумма отръзковь ОА и ОВ равнялась дан- 
ной прямой 1. 

Предположимъ, что искомая окружность проведена. Пусть бис- 
секторъ угла ХОУ пересЪкаетъ искомую окружность въ точкЪ С. Изъ 
точки С’ опустимъ перпендикуляры СА’ и СВ’ соотвфтетвенно на пря- 
мыя ОЛ н ОБ. Если прямая ОС не есть дламетръ окружности, то 
одинъ изъ угловъ О.С и ОВС, напримфръ первый — острый. другой —— 
тупой. Поэтому точка А’ лежитъ внутри отр$зка ОД, & точка В’— ва 
продолжев1и отрФзка ОВ. Изъ равенства утловьъ АОС и ВОС выте- 
каетъ равенство отр$зковь АС и ВС, а потому треугольники аб 
вов равны. Сл довательно 





АА’ = ВВ, 
или 
ОА — ОА! = ОВ' — ОВ, 
откуда 
ОА! |- ОВ =ОА- ОВ =1.. 
СлЪдовательно . оо 
| < 


04 — 08 | (1) 


Если прямая ОС есть даметръ, то точки А', В’ соотв тственно 
` совпадаютъ съ точками А, В; въ этомъ случа опзть имфемъ равен- 
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‘во (1). Изъ вышесказаннаго вытекаеть построеше. На сторонахъ 
_даннаго угла откладываемъ отр$зки 
1 


Е И, 
ОА— ОВ = р) 


Въ точкахъ ’. В’ возтавляемъ перпендикуляры соотв тственно 
къ прамымъ ОА’, ОВ' до встрфчи ихъ въ точкВ О Если точка С не 
совпадаетъ съ точкой ЛМ, то окружность, проходящая черезъ точки 0, 
М, С есть искомая; если же эти двф точки совпадаютъ, придется по- 
строить на отр$зк$ ОМ окружность, кавъ на д1аметр%. 


М. Зиминь (Орелъ); Н. С. (Одесса). 


ОТЧЕТЫ 0 ЗАСЪДАНЯХЪ УЧЕНЫХЪ ОБЩЕСТВЪ. 
Математическое (длене Новоросстйскего Общества ветествонепыгтателей 


18-ю декабря 1898 зода. 





ПредсБдательствоваль В. А. Циммермань. Присутствоваля члены 
Общества: И. М. Занчевскй, В. 0, Каганъ, 4. Е. Кононовичь, А. В. Клоссовекй, 
П. Т. Пассальсюй, Н. Д. Пчльчиковь, И. В. Слешинскй, П. Я. Точидловекй, 
С. 0. Шатуновекй. 

Предметы занятий : 

1. Прочитанъ и утвержденъ протоколъ предыдущаго засВдан1я. 

2. Продолжен1е и обсужден!е доклада Н. Д. Пильчикова: „По поводу 
теоремы о давлен1и въ д1электрикВ отложено до одного изъ слБдующихъ 
засЪданй. : 

8. Н. Д. Пильчиковъ сд$лалъ сообщен1е „О цв$тной фотографли“. Для 
грубыхь демонстрац1й докладчикъ предлагаеть сл$дуюций простой способъ 
фотографирован1я въ натуральныхъ цвфтахъ: сух!я фотографичесвкля пла- 
стинки слабой свЪточувствительности покрываются кусками цвБтныхьъ сте- 
колъ и подвергаются боле или мене продолжительной экспозищи. На пла- 
стинкахъ получаются цвЪтныя фотограф!и кусковъ стекла. Образцы были 
показаны. 

4. Выслушано сообщене П. Т Пассальскаго: „Вл!ян!е электрической 
тяги на магнитныя обсерватории“ слБдлующаго содержанйя : 


Допустимъ, что обсерваторйя находится въ разстоян1и В отъ рельсов, 
на глубин 2 подъ поверхностью земли; если направлен1е пути составаяетЪ 
уголь & со среднимъ направленемъ магнитнаго меридана и если кабель, 
ведущий токъ, находится на высот а надъ рельсами, то слагающия -Х ПЖ 
магнитнаго поля, производимаго токами тяги (допуская ихъ прямолинёйными 
и безконечными), будуть (®) 


(У 
\\ ‘> 
2 = — В бт <; у= В 008 & ще 
СА 
_ 2аВ(а-+ 2 < о. 
й.—= НУР А > % 
и о 


уу 
В от 8-ю 


причемъ ось Х направлена по среднему магнитному меридану, ось У — на 
востокъ, ось  — вверхъ. 
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Если элементы земного магнитизма въ данный моментъ имБютъ значе 





Н= НН, -- АН, — горизонтальное напряжене, 
96 —=4д, + 44, — склонене, 
7 =», -- 4») — вертикальное напряжен:е, 
то приборы, вслЬдетве тяги, вмЪсто этихъ значен1й, покажутъ новыя : 





Н’= Н.- АИ’ 
= 6, + 46 
У’ - 4%, 
которыя связаны съ прежними уравнен1ями 
: В аа й _ 2аВ (а-{ 22) 
АН! АН=- р —1В Это; а аа. 
0086 
, 008% — 49 Юта 
а 


Эти уравнен1я рЬшаютъ два вопроса: Кавя пертурбаи вводять элек- 
трическе токи въ показавйя магнитныхъ приборовъ и 2) На какомъ раз- 
стоян!и оть пути дЪйстые токовъ не превосходить опред$леннаго, заданнато 
напередъ значеня. 

По поводу этого сообщен1я Н. Д. Пильчиковь сдБлалъ слВдуюция 
Ууказан1я: а) формулы для конечныхъ токовъ получаются изъ формулъ, дан- 
ныхъ докладчикомъ для безконечныхъ токовъ, простымъ дБленлемъ на 9. 
Такь какъ при а—о вредное дЬйстве токовь на приборы обсерватор\я 
уничтожается, какъ это явствуетъ изъ формулъ докладчика, то, при устрой- 
ствБ электрическихъ тягъь вблизи магнитныхъ обсерваторий, необходимо про- 
сить, чтобы, начиная съ извфстнаго разстоян1я оть магнитной обсерватории, 
токъ возвращался бы на станцию по проводу, подв5шенному на одной высотв 
и по возможности близко съ проводомтъ, по которому идетъ токъ отъ станщи. 


5. Постановлено : 


Т. Протоколы засЪданай 'Математическато ОтдЪлевйя печатать въ За- 
пискахъ этого Отдленля. 


1. Предоставить журналу „ВВстникъ Опытной Физики и Элементарной 
Математики“ печатать эти протоколы или извлечен1я изъ нихь до напечата- 
ня ихъ вь Запискахь Математическаго ОтдЪлен!1я съ т&мъ, чтобы до на- 
печатан1я Редакщля „БЪ$Бстника“ разсылала корректурные оттиски протоколовъ 
заинтересованнымъ референтамъ. 


5-ю февраля 1899 103а. 


Предс$далель В. А. Циммерманз. Присутствовали члены Оби пеотва 
С. И. Березин. П. Н. Бучинекй, Х. Г. Гожманъ, И. М. Занчевекй, с. ит. 
065, В. Ф. Кагань, Г. П. Каченовснй, Е. Ф. Клименко, И. М. Л а»? В. В, 
Май, 0. Н. Милятицкт, Н. Д. Пильчиковь, В. В. Преображенский, И. В. Сле- 
зиинснй, И. Ю. Тимченко, П. Я. Точидловскай, 0. 0. п. 

Предметы занятий: А °\№ 

1. Прочтенъ и одобренъ протоколъ предыдущаго Заофданиы, 


2, Выслушанъ рефератъ Н. Д. Пильчикова: „Осбованя электротехники 
по Максвелю“. Въ обсуждения ро приняли учасме В. Ф. Каганъ, ©. Н. 
Милятицый, И. В. Слешинскюй, И. Ю. Тимченко. 


8. Сообщен!е В. Ф. Кагана: а поводу двухъ вопросовъ изъ области 
дифференщальной геометр!и“ отложено до сл5дующаго засБданйя. 



















19-ю февраля 1899 зоди. 


ПредеВдательствовалъ: почетный предсЪдатель академикъ Оскар 
дреевичь Баклундь. Присутствовали члены Общества: (. И. Березин, Х. 1. 
хмань, В. Ф. Кагань, Г. П. Каченовскй, П. И. Коляга, А, К. Юононовимъ, 
`В, Ман АР. Орбинекй, Н. Д. Пильчиковь, В. В. Иреображенсвй, И. В. 
=. ее, 9 Ю. Тимченко, П. Я. Точидловскй, В. А. Циммермань и С. 0. 


Въ качествЪ почетнаго гостя присутствовалъ академикъ Оскаръ Андре: 
‘евичъ Баклундъ который и быль изоранъ почетнымь предофдателемъ зас3- 
ан1я по предложен1ю предсБдателя ОтдЪлен!я В. А. Циммермана. 


Предмет» занят!й : 


1. По предложентю В. А. Циммермана ОтдБлен!е почтило вставан1емъ. 
‘память умертато норвежскаго геометра Софуса Ли. 


2. Прочитанъ и одобренъ протоколъ предыдущато засЪданая. 


у 3. В. Ф. Каганъ предложилъь вм$сто назначеннаго имъ доклада сдБлаль. 
° сообщен1е о работахъ Софуса Ли, которое и было выслушано собранемъ. 


4. Н. Д. Пильчиковъ доложилъ Отдлен1ю, что въ текущемь голу исте- 
`каетъ столЪ'1е со дня введенйя во Франщи метрической системы мБръ и 
’привель при этомъ сл$дующия латы: 8-го Мая 1119 года Конвенть избрать 
коммисс1ю для установлен1я рац1ональной системы мЪръ. Въ составъ этой 
_ коммиссли вошли: Борда, Кондорсе, Лагранжъ, Лаплась и Монжъ. 26 Марта. 
1 


"ТУ 10000000 
четверти парижскаго мерид1ана и 30 Марта того же года Конвентъ принялъ 
это предложен1е. Новая коммисс1я представила 28-го АпрЪля 1799 года окон- 
чательный докладъ, и 10-го Декабря 1199 года введенъ окончательный шёте 
_ угад её @ИАии, Наполеснъ 1 отмзнилъ постановлен1е Конвента о введен1и 
‚ метрической системы, которая опять была возстановлена въ 1837 году. Ди- 
‘пломатитеская конвеншя между 16-ю государствами о введен!и метрической 
‘системы заключена 20-го Мая 1875 года. Впослфдетв!и къ этой конвенщи 
присоединились еще нфсколько тосударствъ. Въ Росси 8-го Тюня 1893 года 
утверждено положен1е\о Главной палат мЪръ и вЪсовъ, которою разрабаты- 
вается вопросъ о введенли метрической системы въ. Росси. 

Докладчикъ внесъ затБмъ слБдующее предложен1е: „Въ виду истекаю- 
о щаро столЪя со дня введен1я метрической системы м5ръь во Франщи на- 
_ значить особое засфдан1е въ соединенномъ составЪ членовъ Новороссййскаго 
Общества Естествоиспытателей и членовъ Техническаго Общества. Для вы- 
работки программы засЪдан1я и. соглашен1я съ членами Техническаго Обще- 
ства избрать особую коммисс!ю.“ 


Постановлено: обсудить предложеше Н. Д. Пильчикова въ бли кайдкхь 
засЪдан1и ОтдБлевля. } я 


За позднимъ временемъ назначенныя на это засВдавйе док ео от- 


ложены. Х @У 


| ЗУ 


| Конецъ ХХ ПИ семестра. | 


_1791 года коммисс1я предложила. въ качествЪ 1-цы дливы, 
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У 
Редакторъ В. А. Циммерманъ. Изяатель В. А. Гернетъ. 











Дозволено цензурою, Одесса, 19-го Января 1900 г. 





Г Типография Г. М. Левинсона, Ришельевская, домъ № 19. 


